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DAS
.OHR
FA H RT Jeder BMW

hort sich anders
M IT an. Damit ein

7er kultiviert und

ein Z4 kernig Klingt,

arbeitet eine

ganze Schar von

Akustikspezialisten

am optimalen
Klangbild.

BMW 130i mit Sportpaket im Akustikraum auf dem Testgelénde in Aschheim bei Miinchen.
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So ein Akustikraum bei BMW steckt voller Merk-
wiirdigkeiten. Deutlich hért man, wie der 130i vorbei-
fiahrt, doch tatsichlich steht das Fahrzeug. Nur die Rader
drehen sich auf Rollen im Boden, und der Motor reagiert
willig auf den Gasfuf eines — imagindren — Fahrers, denn
der Platz hinter dem Lenkrad ist leer. Das Ganze klingt
ziemlich scheppernd, als kime der Sound aus einem ural-
ten Monolautsprecher. Gar nicht wie ein BMW.

Des Ritsels Losung: Der befremdende Klang riihrt
daher, dass monstrése Ddmmkeile an den Wiinden und
der Decke jede ankommende Schallwelle spurlos ver-
schlucken. Und die forsche Vorbeifahrt wird hier mit aus-
gekliigelten Methoden im Stand simuliert. Auf jeder Seite
des Fahrzeugs stehen zwanzig fest installierte Mikrofone
auf einer Linie nebeneinander, wie eine Turnerriege. Bei
jedem von ihnen kommt das Motorengeriusch somit aus
unterschiedlichen Richtungen und Entfernungen an, was
jeweils einen bestimmten Ausschnitt des Schallfeldes
ergibt. Die fehlenden Zwischenriume von Mikro zu
Mikro werden spiter von einer speziellen Software
errechnet, die das ganze Soundpuzzle schlieflich digital
zusammenfiigt. Erst dann entsteht die perfekte Illusion
einer Vorbeifahrt in Hi-Fi und Stereo — und damit die
Grundlage fiir die Arbeit der Soundexperten. Sie sorgen
dafiir, dass ein BMW so typisch klingt und sich oft schon
an der Motorenmelodie als ein solcher identifizieren lasst.

Dr. Herbert Finsterholzl ist bei BMW verantwortlich
fiir die Auflengerduschentwicklung der Fahrzeuge. Er
erldutert die komplizierten physikalischen Zusammen-
hiinge, die dabei eine Rolle spielen. Schwungvoll skizziert
er dazu logarithmische Gleichungen auf eine Wandtafel,
lasst die Faktoren Aulengeriusch, Innengerdusch, Wind-
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und Rollgerdusch in komplexe wechselseitige Beziehun-
gen zueinander treten. Akustik, das wird schnell deutlich,
ist ein duflerst diffiziles Fachgebiet. Rund 150 Mitarbeiter
der BMW Group sind mehr oder weniger direkt mit dem
Thema befasst. Der Akustikraum auf dem BMW Testge-
linde in Aschheim bei Miinchen ist nur einer von vielen.
Allein bei BMW gibt es rund ein Dutzend solcher Priif-
stinde, und dazu kommen noch etliche bei externen Ent-
wicklungspartnern. Jeder dient ganz bestimmten Aufga-
ben — doch mit allen verfolgt BMW das Ziel, den Fahrspafl
immer auch mit einem Ohrenschmaus zu verbinden.

Hier in Aschheim wird besonders deutlich, wie viel
technischer Aufwand dahintersteckt. Eindrucksvoll
ist schon die riesige Halle — in der paradoxerweise eben
nichts ,hallt", sondern jeder Ton wie unter der Bettdecke
klingt. Das ist wichtig, weil schon die geringste Schallrefle-
xion das Messergebnis verfilschen wiirde.

Im geschlossenen Akustikraum ist die Luft begrenzt,
so dass die laufenden Motoren kiinstlich beatmet werden
miissen. Dafiir sorgt ein ausfahrbares Geblidse im Boden,
dessen Einlasskanal sich ebenso wie die Abgasabsaugung
und der Rollenmechanismus im Untergeschoss verber-
gen. Wiihrend der Messung wird der Luftstrom eigens
umgeleitet, so dass absolute Stille herrscht. Selbst von Rei-
fengerduschen ist nichts zu héren, denn auf die Felgen
sind profillose Slicks montiert — schlieflich wird hier ja
nur geradeaus ,gefahren® und keine Kurve genommen.
Auf diese Weise lisst sich das Antriebsgerdusch véllig
unbeeinflusst von jeglichen Stoérfaktoren aufnehmen und
analysieren.

Die moderne Digitaltechnik ist dabei eine grofle Hilfe:
Liefen sich Schallspektren frither nur als flackernde grii-
ne Oszillogramme darstellen, so sorgt der Computer heu-
te fiir vielfarbige, bestechend klare Ansichten, in denen
jede einzelne Frequenz erkennbar ist. Da sieht man zum
Beispiel, wie das knallende Ziindgerdusch zum durchge-
henden Basston wird, wenn es dreitausendmal pro Minu-
te stattfindet, und wie es beim Beschleunigen jubelt wie
ein Tenor in der Oper. Vermischt mit anderen Geridusch-
quellen, entsteht daraus ein Orchester, das im Zusammen-
spiel einen méglichst angenehmen Sound produzieren
soll — auf jeden Fall ohne Ausreifier nach oben oder
unten, wie etwa penetrantes Jaulen oder Brummen.

Um solchen stérenden Gerduschen auf die Spur zu
kommen, werden bisweilen ganze Fahrzeugpartien schall-
dicht verkapselt — wobei diese ,Kapseln“ durchaus das
halbe Format einer Garage erreichen kénnen. Damit ldsst
sich zum Beispiel das gesamte Antriebsgerdusch ausblen-
den, so dass nur die Solostimme der Schalldimpfermiin-
dung zu horen ist.
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Vergleicht man dieses Miindungsgeriusch mit dem Klang
einer sonoren Trompete, so Dr. Finsterhélzl, dann darf
diese allerdings nicht zu laut schmettern. Denn in der gel-
tenden europdischen ECE-Norm R 51 sind strenge Pegel-
grenzwerte festgelegt. Sogar der Testmodus ist penibel
vorgeschrieben: Anfahrt mit exakt 50 km/h, dann ab
weifler Startlinie mit Vollgas {iber genau 20 Meter. Klingt
simpel, ist aber duflerst schwierig: Drauflen, auf der Test-
strecke, schaffen es tatsichlich nur eigens ausgebildete
Testfahrer, den genormten Parcours so perfekt zu absol-
vieren. Im Akustikraum nutzt man daher einen fern-
gesteuerten Stellmotor, der den Gasfuf8 des echten Fahrers
mit roboterhafter Prizision ersetzt.

So viel zur Pflichtiibung. Die Kiir beginnt dort, wo es
nicht um Schallpegel geht, sondern um klangliche
Gesamtkunstwerke. Dr. Gerhard Thoma, Leiter akusti-
sche Integration, zieht den Vergleich zu einem Restaurant:
Dass die Speisen nicht angebrannt oder versalzen sind,
erwartet man in jedem Wirtshaus und jeder Uni-Mensa
als selbstverstindlich. Wer dagegen einen Feinschmecker-
tempel besucht, kann mit Recht einiges mehr verlangen —
etwa raffinierte kulinarische Kreationen und natiirlich die
Verwendung erlesener Zutaten. Auf BMW iibertragen,
heifft das: Wenn nichts dréhnt, brummt oder jault,
begriindet das noch lange keinen Premium-Anspruch.
Der verlangt auch bei der Gerduschkulisse durchweg
Gourmetkiiche und nicht nur soliden Kantinenstandard.

BMW Akustik ist deshalb niemals Zufall, sondern das
Ergebnis wohliiberlegter ,Soundstrategien®, die zum Mar-
kenanspruch passen. Dazu gehoren natiirlich nicht nur
der Klang des Motors, sondern auch unzihlige andere
Aspekte — vom Fensterheber iiber die Scheibenwischer bis
zur Kommunikation zwischen Mensch und Automobil.
Um nur ein Beispiel zu nennen: Beim neuen 7er wurde
der monophone Gong, der zuvor die Hinweise der Check
Control begleitete, durch einen sorgfiltig komponierten
Dreiklang ersetzt. Das klingt harmonischer und wirkt
wesentlich angenehmer auf den Fahrer.

Die Kdnigsdisziplin aber ist zweifellos der Motoren-
sound. Er stellt zugleich auch die schwierigste Ubung dar:
Eine Kette von knallenden Explosionen zu einem Ohren-
schmaus zu machen — das entspricht ungefihr der Kunst,
aus Fliegenpilzen ein geniefbares Amuse-Bouche zu zau-
bern. Noch dazu muss es eines sein, das unverkennbar
nach BMW und der jeweiligen Modellreihe ,,schmeckt*:
Ein 7er etwa soll weich und kultiviert klingen, ein Z4
sportlich und aggressiv, ein X5 bullig und kraftvoll. So gilt
es, oft dem gleichen Motor — je nachdem, wo er eingebaut
wird — vollig unterschiedliche Klangeigenschaften zu
geben. Zugleich soll aber auch immer ein typischer BMW

Der 34 x 22,4 x 7,5 Meter
groBe AuBengeridusch-
priifstand der BMW
Group in Aschheim bei
Miinchen.

So klingt ein BMW:
www.bmw.com/
motorsounds

Ton mitschwingen, ,the sound of driving pleasure®, erklirt
Dr. Thoma schwirmerisch.

Als Versuchskiiche fiir solche akustischen Delikates-
sen dient das Akustiklabor im Miinchner Forschungs-
und Innovationszentrum (FIZ) von BMW. Hier lassen
sich ganze Frequenzspektren digital generieren oder reale
Geriduschaufnahmen nach Belieben verindern, bis das
Ergebnis dem angestrebten Ideal entspricht. Der Toninge-
nieur kann dabei auf eine komplette ,Soundbibliothek*
simtlicher Fahrzeuggeriusche zuriickgreifen, auch von
denen der Wettbewerber.

Getestet werden die fertig gemixten Ergebnisse im
Akustik- und Schwingungssimulator — einem technischen
Wunderwerk, das aufler BMW kein anderer Hersteller
besitzt. Mittels einer riesigen gekriimmten Projektionsfli-
che lisst sich hier die perfekte Illusion einer Autofahrt
durch eine oberbayerische Landschaft erzeugen: Die
davor montierte, hydraulisch bewegte Fahrzeugkabine
legt sich in die Kurven, ,bremst* oder ,beschleunigt®
durch entsprechendes Kippen — und in jeder Fahrsitua-
tion werden exakt die dazu passenden Geriusche elektro-
nisch in den Innenraum eingespielt, vom Hochdrehen des
Motors bis zum Reifenquietschen im Grenzbereich.

Und dann beginnt die eigentliche Arbeit — nimlich
den jeweiligen Motor so abzustimmen, dass er sich spiiter
genauso anhort wie das elektronisch simulierte Vorbild.
Ausgangspunkt ist dabei stets die Lautstirke: Mit akribi-
scher Tiiftelei an Verbrennungsriumen und Motorlagern
wird zuerst eine Fliisterversion des Triebwerks entwickelt. *
Auf dieser Basis kann man dann aufbauen und individuell
die gewiinschten klanglichen Ingredienzen hinzufiigen.

BMW Soundentwickler Robert Mirlach — verant-
wortlich unter anderem fiir den Roadster Z4 — demons-
triert an gesammelten Zeitungsartikeln, welche Wunder
sich mit akustischer Feinarbeit vollbringen lassen. So
lobt etwa die Siiddeutsche Zeitung den Motor des 330i als
yseidig-kultiviert®. Die Pressekommentare {iber den Rei-
hensechszylinder im Z4 lesen sich dagegen, als sei der
legendire Sergeant Pepper von den Beatles wieder auf-
erstanden: ,Wummernde Basslaute®, ,,schrill-heller Trom-
petenton®, ,sattes Brabbeln im Stand und tieftoniges
Bellen bei Zwischengas — bis hinauf zum heiseren
Schreien®. Wen wundert es da, dass zum ersten Mal in der
Geschichte des Automobils ein Motorensound zum [
Patent angemeldet wurde? (=]
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